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Rozwoju

B Lokalnego
Charakterystyka biomasy z drzewa jako paliwa

» Przy spalaniu ,,paliwa naturalnego” —
drewna - powstaje tylko tyle CO2 , ile go
przedtem drzewo zasymilowalo w procesie
WZzrostu.

Tak wiec drewno spala sie z neutralnym
bilansem CO2 i przy stale rosngcych cenach
energii stanowi interesujaca alternatywe.

e Inne znane paliwa emituja przy spalaniu :

£y

1 litra oleju opatowego =2,9kg CO,
1 m3 gazu ziemnego =1,9kg CO,




. ' B TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA POLSKICH MIAST

-~ Rozwoju
B Lokalnego

Charakterystyka biomasy z drzewa jako paliwa

Drewno rozbiorkowe

Drewno z pielegnacji zieleni AT Paliwa specjalne

MDF/ ptyty widrowe
Odpady les$ne i tartaczne

Trociny

Odpady zielone ‘ Pyt drzewny

£y
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Wartos¢ opatowa drewna w poréwnaniu z paliwvami konwencjonalnymi

Paliwo Wartos¢ opatowa

1 litr oleju opatowego extra lekki ok. 10 kWh/litr

1 kg wegla kamiennego ok. 8 kWh/kg

1 m3 gazu ziemnego ok. 10 kWh/m3

1 kg drewna (w = 20%) ok. 4 kWh/kg
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Charakterystyka biomasy rolniczej ( agro) jako paliwa
Biomasa rolnicza w réznych postaciach

Stoma pszenna, jeczmienna, rzepakowa, kukurydziana

Pelet ze stomy zytniej, rzepakowej , tuski stonecznika , tuski rzepaku

Brykiet ze stomy, siana

£y

i J‘fM ‘ Ziarno energetyczne ( np. owies pozaklasowy )
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Charakterystyka biomasy rolniczej ( agro) jako paliwa
Wartos¢ opatowa biomasy rolniczej w poréwnaniu z weglem

Paliwo Wartos¢ opatowa
1 kg wegla kamiennego ok. 8 kWh/kg
1 kg stomy pszennej ( w = 20 %) ok. 4 - 4,5 kWh/kg

1 kg brykietu ze stomy (w = 10-12%) ok. 4,5 - 5,0 kWh/kg

1 kg owsa (w = 15%) ok. 4,2- 4,7 kWh/kg
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Charakterystyka biomasy z drzewa jako paliwa

Wartos¢ opatowa drewna zalezy od
—— «  zawartosci wody (wilgotnosci)
gestosci drewna (drewno twarde/miekkie)

,:';
Stan drewna Wilgotnos¢ Wartos¢ opatowa
Swiezo sciete 50-60% 2,0 kWh/kg
Suszon? przez lato 25.30% 3,4 KWh/kg
na powietrzu
Suszone przez kilka 15-20% 4,0 kWh/kg
lat na powietrzu
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Charakterystyka biomasy z drzewa jako paliwa :

., Wartos¢
. Zawartos¢ wody
Paliwo W % opatowa w

° kWh/kg
Drewno lesne, swiezo Sciete 50 2,2
Drewno lesne, sezonowane przez 6 miesiecy 30 3,3
Szczapy, sezonowane min 2 lata 15 4,2
Pelet 10 4,8
Szczapy, absolutnie suche 0 51

Olej opatowy 0 11,86

Przyktady pojemnosci magazynow paliwa :

= 1 litr oleju opatowego = ok. 2,5 kg peletu.
= 10 000 litréow oleju opatowego = 25t pelletu, sktad paliwa ok. 40 m3.
= 10 0000 litréw oleju opatowego = zrebki (przy zawartosci wody 20%), sktad paliwa ok. 180 m?
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Biomasa z roslin szybkorosngcych

Drewno z roslin szybkorosnacych - wierzby i topoli energetycznej
Wzrost:

TR0 e vy
= ‘.",""‘*‘:}:"‘ >
G

po 2 tygodniach po 6 tygodniach po 12 tygodniach po 20 tygodniach po 3 latach

Powierzchnia plantaciji: 200 ha

Roczny plon z hektara: 12 t* =5000 | ekwiwalentu oleju

* Po kazdych 3 latach zbiera sie 36t/ha



"_‘ oom  TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA POLSKICH MIAST

= .. Rozwoju
Lokalnego

Biomasa z roslin szybkorosngcych_ mechanizacja zbioru

g e

e
11:«‘-4":!."-{»(\(L‘ 1l TP

Bundler, Salgxphere A
Foto: Sallxphere\
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Kierunki rozwoju | zagospodarowania biomasy

— «
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Produkcja biomasy drzewnej w Polsce. (tys.t)

Wyszczegolnienie/lata AONRS 2019

Biomasa lesna 5794.41 5910,298

Uprawy energetyczne

Eksport biomasy 1061,56 1082,79

Zuzycie lokalne

7810,81 7989,346

Zrodto : Polbiom oraz Polska Izba Biomasy
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Dostepnosc¢ biomasy agro i lesnej w Polsce w 2020 roku z
przeznaczeniem na cele energetyczne.

Rodzaj biomasy tys. ton/rok

Stoma
Wieloletnie rosliny energetyczne
Razem biomasa agro

Biomasa bezposrednio z lasu

Biomasa z przemystu drzewnego

Biomasa z drewna

RAZEM

Opracowanie wtasne R.Gajewski Polska Izba Biomasy.
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Potencjal ekonomiczny biomasy lesnej do 2080 roku.

Pochodzenie biomasy Lata

Biomasa pochodzaca bezposrednio z laséw

[mIn ton]

Biomasa pochodzaca z przemystu drzewnego

[mIn ton]

Razem potencjat ekonomiczny biomasy

[mIn ton]

Zrédto: Instytut Energetyki, Narodowy Program Lesény




..' oom  TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA POLSKICH MIAST

Rozwoju

B Lokalnego

Zalozenia dotyczace zwiekszenia potencjalu biomasy lesnej w przysztych
dekadach

1. W latach 2021 - 2040

6% dzieki zwiekszonej lesistosci (0,3% rocznie)

10% dzieki modernizacji lasow (0,5% rocznie)

2. W latach 2041 - 2080

20% dzieki modernizacji lasow (0,5% rocznie).

Zrodio: Narodowy Program Lesny finansowany przez Dyrekcje Generalng Laséw Panstwowych

— «
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Potencjat ziemi odtogowanej mozliwy do wykorzystania na cele energetyczne
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Argumenty za stosowaniem biomasy jako paliwa :

Korzysci z zastosowania biomasy z drzewa w energetyce lokalnej
» doskonate parametry energii pierwotnej
(neutralny bilans CO.,)
= korzystne koszty eksploatacyjne — cena GJ
= odnawialne, krajowe paliwo
= przy energetycznym wykorzystaniu biomasy kreacja wartosci pozostaje
W regionie.
» zmniejsza zaleznos¢ od kopalnych nosnikow energii

= zapewnia swobode manewru przy kryzysach energetycznych i
podwyzkach cen.

» inwestycje z mozliwoscig dotowania

Ograniczenia i cechy uzytkowe biomasy jako paliwa

= opozniona dyspozycyjnos¢ mocy/temperatury ' ‘!
= zapotrzebowanie miejsca (sktadowanie paliwa, zasobnik ciepta)
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v Mamy za sobg | etap przemystowego wykorzystania biomasy, ktére skutkowato
realizacjg celow wskaznikowych produkcji energii ze zrodet odnawialnych
(OZE) rzedu 80% udziatu w miksie OZE.

v' Otwieramy Il etap wykorzystania biomasy do celéw energetycznych, rozumiany
jako wsparcie energetyki systemowej budowg matych jednostek
kogeneracyjnych na biomase w architekturze rozproszonych zrodet energii
odnawialnej oraz wszedzie tam gdzie sieC wymaga kosztownych modernizacji,
a budowa nowego, matego zrodta energii jest kosztem komparatywnym.

«
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Wykorzystanie biomasy do celow energetycznych

BIOMASA
SPALANIE LFGAZOWANIE FPIROLIZA UPLYNNIANIE

ZOR ﬂ':- E AL AL W E GLO -
I NISKO — SREDNIO - e gy
SPALINY || KALORYCZNY | | KALORYCZNY WODORY

I — CIEFLO | ENERGIA METAN METANOL FALIWA
A VIETANC e
ELEKTRYCZNA ' PEYNNE
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Kotly biomasowe z rusztem ruchomym

Spalanie biomasy - kotty

Moc znamionowa: od 100 kW do 10 MW
Zawartos¢ wody w paliwie : 20 -60%
Zawartos¢ popiotu w paliwie : do 10%

Paliwa:

Drewno z pielegnaciji zieleni, odpady zielone, kora
dtugowtdknista, odpady z obréobki drewna, odpady drzewne z
trzebiezy lasu

Obszary zastosowan:
\1 I/ Cieptownictwo lokalne i zawodowe

\H\ Przedsiebiorstwa komunalne i budzetowe
w Przemyst - kotlownie technologiczne

ﬂd, Przetworstwo drzewa
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Spalanie biomasy — petna kontrola procesu spalania

Went. spalin

Zawartosc tlenu
| 62%

PR

Temp. spalin
[ 140 °C]

Pow. wtérne
19%|

Recyrkulacja
37%

Automatyczne sterowanie procesem :

\H/ Zatgczania i wytgczaniem kotta

\H\ Mocg kotta ( 20-100 %)
w Spalaniem , udziat tlenu , temperaturg spalin
E‘-. Temperaturg wylotowej wody z kotta

\1 l/ Oczyszczania spalin
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Wizualizacja kottowni do spalania biomasy
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Technologia kottowni biomasowej

Oczyszczanie spalin Kociot na biomase Magazyn paliwa
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Wykorzystanie biomasy w nowoczesnych instalacjach kogeneracyjnych
zasilajacych systemy cieptownicze (przyktady)

; Kociot
B
iomasa biomasowy Uktad klasyczny

Cieptownia z kottem

Odbiorcy biomasowym
ciepta

o Nowoczesna technologia
ej
termalny Wysokosprawna

instalacja kogeneracyjna

z systemem ORC r:l‘

Biomasa Kociof
blomasowy

Odbiorcy
ciepta
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Kotly biomasowe w kogeneracji

« Mozliwos¢ produkcji energii elektryczne;j :
kottownia z turbing parowg

* Mozliwos¢ produkcji energii elektryczne;j :
system ORC

* Mozliwos¢ produkcji energii elektrycznej :
silnik Stirlinga
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Produkcja tarcicy Rolnictwo i ogrodnictwo

, szklarniowe
Energia elektryczna Energia elektryczna

Kociot
biomasowy f§

Kociot
biomasowy
m

Wykorzystanie ,zielonych” odpadéw produkcyjnych do wytworzenia
ciepta technologicznego oraz ,czystej” energii elektrycznej
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Schemat elektrocieptowni na paliwo biomasowe — zgazowanie biomasy

Wytwornica
ciepla Filtr =) Turbina gazowa z
uzytkowego  rekawowy elektrogeneratorem

P Katalizator dla
i rozkladu NOx
G)

Wytwornica
ciepta
uzytkowego

Reaktor
zgazowania

Kociot gorgcej

wody
quawowy

Biomasa :
; : |
"""T'_‘:“ Powietrze - U LJ

Witwornica FJ
ciepta )

uzytkowego Dmuchawa
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dobre praktyki : GOSW GMINA BARTOSZYCE

R S
& &
:

Kotly biomasowe z rusztem ruchomym

Moc 2 x 900 kW

Magazyn paliwa - otwarty bunkier + ruchoma podtoga
Paliwo — zrebki drewniane,

pozyskanie do 30 % z pielegnaciji zieleni
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dobre praktyki : ZSR GMINA KROSNIEWICE

Kociot biomasowy z rusztem ruchomym

Moc 950 kW

Paliwo zrebki drewna, pelet

Magazyn paliwa — kontener samowytadowczy z ruchomg podtogag
Paliwo — pellet lub zrebki drewniane
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dobre praktyki : ZS O Namysiow

Kociot biomasowy z paleniskiem wdmuchowym
Moc - 2600 kW

Paliwo — pyt drzewny , trocina sucha

Magazyn paliwa — silos stalowy
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dobre praktyki : MZGK Krosno

Kociot biomasowy

Moc cieplna catkowita 6716 kW

Paliwo - zrebki drewna, biomasa agro

Magazyn paliwa — sktad zewnetrzny + ruchoma podtoga

Moc elektryczna 1225 kW

Roczna produkcja energii elektrycznej 8 573 MWh
Moc cieplna 5350 kW

Roczna produkcja energii cieplnej 140 800 GJ,

Zrédto MPGK Krosno
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dobre praktyki : kogeneracja z biomasy + silnik Stirlinga

e Lot M

arme und Stromﬁaus helmlscher_Waldwutschafx i

\IM\P __

Kogeneracja z zastosowaniem silnika Stirlinga - rbwnoczesne
wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej
z biomasy drzewnej :

Moc elektryczna - zakres 10— 70 kWe
Sprawnos¢ elektryczna h = 10 -13 %
Moc cieplna zakres 100 - 600 kW

Cieptownia wiejska Okowidrme w Reichraming (Austria)



