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Odzysk odpadow - dzisiaj

Wbrew temu co sadzi
wiekszosc¢ spoteczenstwa —
selektywna zbiorka odpadow
nie rozwigzuje problemu ich
recyklingu.

Odzysk energii z odpadow

staje sie koniecznoscia —

i nie stoi w sprzecznosci z
zasadami GOZ !!!



Odzysk odpadow - dzisiaj

[ Odpady komunalne ] System zbierania odpadow

Zbidrka selektywna
b Przygotowanie do odzysku

Znane technologie
zagospodarowania
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Odzysk odpadow - dzisiaj

[ Odpady komunalne ] System zbierania odpadow

Zbidrka selektywna

l} l Przygotowanie do odzysku

&

Znane technologie
zagospodarowania

[ Odzysk energii ][ Sktadowanie
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Odzysk odpadow - jutro

[ Odpady komunalne ] System zbierania odpadow

Zbidrka selektywna
l} | Przygotowanie do odzysku

Znane technologie
zagospodarowania
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Odzysk odpadow - dzisiaj

Jesli dzisiaj nie potrafimy
przeprowadzic skutecznego recyklingu
to moze lepiej prowadzi¢ odzysk ?

,
! N
w-

w pierwszej kolejnosci odzysk energii —
a wiec spalarnia (!) ale tylko RDF



Dopuszczona prawem koniecznosc¢ ?

Waste to Energy




Odzysk energii z odpadow (RDF)

Teza:

Zagospodarowanie paliw z
odpadow (RDF) w cieptownictwie
jest w praktyce jedynym szybkim
| skutecznym sposobem
rozwiazania problemu RDF w
Polsce.

Pytanie:

Dlaczego tak trudno wdrozyc
powyzsza koncepcje w praktyce
gospodarczej kraju
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Skala problemu

Rocznie w Polsce przybywa
bilansowo 1.5 — 3.0 min ton RDF

Aktualne oszacowania wskazuja,
ze w Polsce mamy
zmagazynowanych ok. 30 min ton
paliwa z odpadow



Morfologia odpadow — nasz surowiec

Morfologia odpadow komunalnych
zbieranych selektywnie w Polsce (2017)

biodegradable
other e

26% 28%

bulky
14%
paper and
cardboard
plastics glass 7%
1% 10% 14% Source: GUS
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Odzysk energii z odpadow

Podstawowe problemy:

dPaliwo — jakos¢ wytwarzanego RDF
dlInstalacja do odzysku energii z RDF

JOtoczenie prawne i biznesowe



Instalacja do odzysku energii z RDF

Schemat blokowy odzysku energii z odpadow

Dozowanie
odpadow

Przygotowanie
odpadow
(np. suszenie,
kompaktowanie)

Blok
konwersiji
termicznej

Oczyszczanie
spalin

Uboczne Odpady
produkty spalania z oczyszczania spalin

Energia

. elektryczna
Kogeneracja

Ciepto

...my przekraczamy standardy!
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Otoczenie prawne i bizhesowe

Model technologiczny
instalacji do odzysku energii z RDF

1 Spalanie czy wspoét-spalanie ?
U Instalacja kogeneracyjna czy produkcja ciepta ?
1 Instalacje mate (15-40 tys. t/r) czy duze (>100 tys. t/r) ?

d Technologia z importu vs know-how krajowe ?
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Koszty inwestycyjne

Zdolnos¢ . Moc produkgc;ji Moc
.. Termin Koszt, min zt y .
Lokalizacja przerobowa, .. energii produkcji
uruchomienia (netto) . .
Mg/rok elektrycznej ciepta
Bydgoszcz 180 000 X1 2015 399 9,2 MWe 27,7 MWt
Konin 94 000 X1 2015 296 6,75 MWe 15,4 MWt
Krakow 220 000 XIl1 2015 666 8 MWe 35 MWt
Biatystok 120 000 12016 333 8,7 MWe 17,5 MWt
Poznan 210 000 112017 725 15 MWe 34 MWt
Szczecin 150 000 X1 2017 580 13,0 MWe 34,0 MWt
Warszawa 40 000/300 000 2001/modern.2019 770 20 MWe 60 MWt
Rzeszow 100 000 2018 285 7,87 MWe 15,4 MWt
BTESS 160000 2021 426 30,0 MWe ?

~170 000 Mg/rok  ~3 000 zi/Mg
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Koszty inwestycyjne

Koszt budowy [min zi]
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Instalacje mato- i srednio-skalowe

RDF Power Plant, Hagenow, Niemcy ZASO RDF- Power Plant, Rudolstadt, Niemcy
50 000 Mg RDF/rok 60 000 Mg RDF/rok
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Polska technologia spalania RDF !

INSTALACJA ODZYSKU
ENERGII Z RDF

o mocy cieplnej 16 MWt w oparciu

0 kociot rusztowy wodny i instalacie
oczyszczania spalin metodg pétsuchg

wapniowo - sodowg z weglem aktywnym.

PROJEKT

INSTALACJA ODZYSKU
ENERGII Z RDF

OFERTA

:n = 1.4

SRl | selmD oo
R PR" o s
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Spalarnia RDF - 40 tys. ton / rok

Zatozenia dla wariantu bazowego :

llosC spalanego RDF: 42,2 tys. ton/rok

Moc cieplna kotta: 16 MW (ciepta woda)

Paliwo — RDF (wartosc¢ opatowa 10-15MJ/kQ)
CAPEX: 94,0 min zt

Przychod z tytutu przyjecia RDF: 450 zi/Mg
Przychod z tytutu sprzedazy ciepta: 140 zt/MWh
Udziat sprzedawanego ciepta: 100%




Analiza wrazliwosci : spalarnia (40 tys. ton/rok)

NPV - waros¢ biezgca netto (zt)

180,0 min zt
160,0 min zt
140,0 min zt
120,0 min zt
100,0 min zi
80,0 min zt
60,0 min zt
40,0 min zt
20,0 min zt

0,0 min zt
-50% -40% -30% -20% -10% 0% 10% 20% 30% 40% 50%

Nakfady Inwestycyjne Ograniczony odbior ciepfa Wysokosc optaty za utylizacje RDF
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Analiza wrazliwosci : spalarnia (40 tys. ton/rok)

DPBT - okres zwrotu z dyskontem (lata)

16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00

2,00

-50% -40% -30% -20% -10% 0% 10% 20% 30% 40% 50%

Nakfady Inwestycyjne Ograniczony odbior ciepfa Wysokosc optaty za utylizacje RDF
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Spalarnia RDF — 16 tys. ton /rok

Zatozenia dla wariantu bazowego :

* llos¢ spalanego RDF: 16,0 tys. ton rocznie

* Moc cieplna kotta: 6MW

» Paliwo — RDF (wartosc opatowa 10-15MJ/kQ)
 CAPEX: 65,0 min zi

* Przychod z tytutu przyjecia RDF: 450 zi/Mg

* Przychdd z tytutu sprzedazy ciepta: 140 zt/MWh
« Udziat sprzedawanego ciepta: 100%




Analiza wrazliwosci : spalarnia (16 tys. ton/rok)

NPV - wartos¢ biezgca netto (zf)

30,0 min zt
CAPEX: 54,9 min

20,0 min zt
10,0 min zt

0,0 min zt

- 10,0 min zt

RDF: 530 zt/Mg

- 20,0 min zt

- 30,0 min zt

- 40,0 min zt

- 50,0 min zt
-50% -A40% -30% -20% -10% 0% 10% 20% 30% 40% 50%

Nakifady Inwestycyjne Ograniczony odbidr ciepta — Wysokosc opfaty za utylizacje RDF
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Analiza wrazliwosci : spalarnia (16 tys. ton/rok)

DPBT - okres zwrtu z dyskontem (lata)
50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

-50% -40% -30% -20% -10% 0% 10% 20% 30% 40% 50%

— Nakiady Inwestycyjne Ograniczony odbior ciepfa Wysokosc optaty za utylizacje RDF
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,Biznes spalarniowy” — efekt skali

Spalarnia RDF — 40 tys. ton/rok

NPV IRR SPBT DPBT

94,42 min zt 15,22% 4,83 3,53

Spalarnia RDF — 16 tys. ton/rok
NPV IRR SPBT DPBT

-10,21 min zi 3,94 % 11,09 19,63
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Energia z odpadow - wdrozenie

Bariery / problemy dla samorzadow :

O Czy mamy tanig i wiarygodng technologie ?
 Jak przekonac cieptownikéw do spalania RDF ?
d Czy nasza inwestycja bedzie optacalna ?

1 Czy mamy niezbedng zdolnos¢ kredytowg ?

1 Opor spoteczny — jak zareagujg mieszkancy ?

O lle czasu potrzebujemy na realizacje inwestycji ?

Efekt:

Spalanie odpadow (odzysk energii) w Polsce nadal
kojarzony jest przede wszystkim 2z problemami
technicznymi i formalno-prawnymi i spotecznymi.
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Energia z odpadow - mity

Naiwne myslenie — wspierane przez ,pseudo-doradcow”

4 ,Poczekajmy na programy dotacyjne”

O Wdrozenie tzw. ,konca fazy odpadu® rozwigze
wiekszosC naszych problemow

O Wykorzystamy stare zdezelowane kotty weglowe |
tanim kosztem przerobimy je na spalarnie RDF

Nie ma prostych rozwigzan !
Gdyby byty, to w Polsce od 20 lat nie mielibysmy
problemu z narastajgca iloscig magazynowanego RDF
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Podsumowanie

1 Bez powszechnego wdrozenia procesow odzysku energii z
RDF nie rozwigzemy problemu zagospodarowania
odpadow komunalnych w Polsce

d W tym celu niezbedne bedzie uruchomienie sieci lokalnych

wielopaliwowych Instalacji cieptowniczych badz
dedykowanych spalarni RDF opartych o krajowg
technologie - gwarantujgcg akceptowalne naktady
iInwestycyjne

O W prognozowanych warunkach rynkowych odzysk energii z
RDF bedzie efektywny wylacznie przy skali instalacji
powyzej 20 000 t/r w powiazaniu ze sprzedazg ciepta
technologicznego
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Podsumowanie

Koszt budowy [min zi]
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0 50 000 100 000 150 000 200 000 250 000 300 000 350 000 400 000
Zdolnos¢ przerobowa [Mg/rok]

Lokalna, tania spalarnia RDF oparta na polskiej technologii jest realna !
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